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Recherche & illustration d’une adr esse

1) Spécifier et définir formellement la fonction indice qui rend l'indice de la premiére
occurrence d'un terme dans une liste (au premier niveau). On rappelle la convention selon
laquelle les termes d’ une liste sont indicés a partir de O.

Spécification: la fonction indice rend I'indice de la premiére occurrence du terme, Sil existe,

et sinon rend lavaleur logique faux: laliste vide.

De fagon arester fonctionnel, ou stocker I’indice en cours de calcul ?
L'indice est stocké dans un parameétre supplémentaire, initialisé a0, pour pouvoir rendre au
choix cet indice ou nil.

Profil: Expr x Listx N --> N

Jeu d'essais:

indicec,(),0 = listevide

indice(uv),(ab(uv)2),0=2

indicec,,(ab (uv) z),0 = listevide

Définition formelle:

Pour tout (e,L,n) appartenant a Expr x List x N
L=()=>indiceelL,n={()

L#()ete=téteL =>indiceelL,n=n
L#()ete#téteL =>indiceel,n=indiceerestel,n+1

2) Spécifier et définir formellement la fonction treeaddress qui rend I'adresse arborescente
de la premiére occurrence d'une expression dans une liste.

2-a) Spécifier I'énoncé selon que I'expression cherchée existe ou non dans laliste.

Spécification: la fonction treeaddress rend |'adresse arborescente de la premiére occurrence

du terme, Sil existe, et sinon rend la valeur logique faux: laliste vide.

2-b) Donner un exemple de réussite, un exemple d échec, et le cas limite:
treeaddress (d), (zyx (wv u) (tsr(gponm(l (kjihgf)e)(d))cha=(4352)
treeaddress 2, (zyx (wv u) (tsr(gponm(l ((kji hgf)e)d)) cb)a) =nil
treeaddress x, (1) = nil

2-c) Montrer que I'utilisation dindice conduirait & parcourir la liste deux fois. On va donc
chercher une solution qui n'utilise pas indice.

indice parcourt une fois laliste pour tester I'égalité avec chague terme. |l faudrait la parcourir
une seconde fois pour tester |'atomicité de chague terme avant de descendre en profondeur.



2-d) Defagon arester fonctionnel, ou stocker I’ adresse en cours de calcul ?
L'adresse en cours de calcul est stockée dans un parametre supplémentaire, initialisé a (0),
pour pouvoir rendre au choix ce paramétre ou nil.

2-e) Dans quel ordre stocker cette adresse? (on suppose que I’on dispose de la fonction
rever se permettant de la remettre dans |’ ordre, le cas échéant)

Pour faciliter les calculs avec des gjouts en téte, I'adresse est stockée a l'envers, et est inversée
(aplat) au moment de rendre le résultat.

2-f) Calcul de I'adresse arborescente:
-Comment évolue cette adresse avec le parcours de laliste en largeur?
Onincrémente de 1 latéte de I’ adresse.
-Comment évolue cette adresse avec le parcours de laliste en profondeur?
On goute un 0 en téte de |’ adresse.
-En déduire savaleur initiale.
Valeur initiale: (0)

2-g) Donner le profil et la partition par dichotomies successives.
Profil avec le paramétre supplémentaire: S Expr x List x ListN 2 ListN
Partition: -Laliste argument est vide.
-Laliste argument n’ est pas vide:
-Satéte est égale al’ expression cherchée.
-Satéte n’'est pas égale al’ expression cherchée:
-Satéte est un atome.
-Satéte n’ est pas un atome.
NB : Letest d' égalité doit précéder le test d’ atomicité, pour ne pas rater une liste cherchée.

-Quel est le résultat correspondant a la sortie par échec?
Si laliste argument est vide, treeaddressrend ( ): sortie par échec.

-Quel est lerésultat correspondant ala sortie par succes?
Si laliste argument n'est pas vide et satéte est égale (selon I’ égalité entre expressions
symboliques) al'expression cherchée, treeaddress rend I'adresse inversee: sortie par succes.

-Quelles sont les deux fagons de poursuivre larecherche?

1. Si laliste argument n'est pas vide, satéte differe de I'expression cherchée et cette
téte est un atome, treeaddr ess est rappel é sur le reste de laliste avec le paramétre adresse
dont le premier indice est incrementé de 1.

2. Si laliste argument n'est pas vide, satéte différe del'expression cherchée et cette
téte n'est pas un atome, treeaddr ess rend la disonction entre:

-treeaddress sur latéte de laliste avec le paramétre adresse auquel est gjouté un 0
comme premier indice,

-treeaddress sur le reste de laliste avec le paramétre adresse dont |e premier
indice est incrementé de 1.

2-h) Donnez la définition formelle de la fonction rever se qui rend la liste formée des mémes
termes que son argument, mais pris dans |’ ordre inverse (seulement au 1° niveau).
Voir corrigé d'un TD ultérieur ou diverses versions de cette fonction sont étudiées.



Définition Formelle:
treeaddress: S Expr x List x ListN - ListN
Pour tout (e,l,a) appartenant aS_Expr x List x ListN:
| = () =>treeaddressel,a= ()
| #() et e=tétel => treeaddressel,a=inversea
| #() et e# tétel et téte | appartient a Atom =>
treeaddress e | ,a = treeaddress ereste |,gjout 1+téte areste a
| #() et e#tétel et téte | n'appartient pas a Atom =>
treeaddressel,a= {treeaddress e téte |,gout 0,a} OU
{treeaddress ereste | ,gout 1+téte areste a}

3) Spécifier et définir formellement la fonction illustre qui rend la liste la plus simple
composée de parenthéeses et, a |'adresse arborescente donnée, d'une astérisgue.
3-a) Donner un exemple.

ilMustre (1342)=(() (OO OO OOOWQOO*))))

3-b) Calcul du résultat:
-Comment évoluent adresse et résultat quand ce dernier garde la méme profondeur?
Décrémenter de 1 latéte de I'adresse, et gjouter () en téte du résultat.

-Comment évoluent adresse et résultat quand ce dernier augmente de profondeur?
Passer au reste de |'adresse, et mettre en liste le résultat.

-En déduire quand mettre |’ astérisque.
Quand I'adresse est devenue vide.

3-¢) Donner le profil et la partition par dichotomies successives.
Profil: ListNumber ---> List
Partition: -L'adresse arborescente est vide.
-L'adresse arborescente n'est pas vide:
-Latéte del'adresse est un 0.
-Latéte de l'adresse est différente de O.

-Quel est lerésultat correspondant a la sortie?
Quand I'adresse est devenue vide => *

-Quelles sont les deux fagons de poursuivre la construction du résultat?

1. l'adresse est non vide et satéte un 0 =>
lamise en liste deillustre rappel é récursivement sur le reste de I'adresse.

2. l'adresse est non vide et satéte différente de 0 =>
gjouter () entétedeillustre rappelé récursivement sur |'adresse dont la téte est
décrémentée de 1.

Définition Formelle:

illustre: ListNumber ---> List

Pour tout aa appartenant a ListNumber:

aa=()=>illustreaa="*

aa# () ettéteaa=0=>illustre aa= mise-en-listeillustre reste aa

aa# () ettéteaa# 0 =>illustreaa= gout () illustre gout téte aa - 1, reste aa




